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Objectifs du logiciel DEXi

J Développement interactif de modéles multicriteres

Q Evaluation de différentes options

1 Utile pour sélectionner une option parmi une gamme de solutions
possibles afin de satisfaire les objectifs d’un (ou plusieurs)

décideurs.

1 Un modeéle multicritere décompose un probleme complexe en #
sous-problemes plus faciles a résoudre




Exemples d’utilisation

Un outil utilisé dans divers domaines :

O Informatique (évaluation de logiciels, d’ordinateurs ou de pages web)

d Médecine, hopitaux (évaluation de risques et diagnostique)

(d Ressources humaines (sélection de CV, sélection et composition de groupes d’experts...)

(d Analyse de projets (évaluation de projets, évaluation de propositions et
d’investissements...)

1 Environnement/Agronomie (durabilité des SdC, impact écologique du mais OGM..)



Structure générale de l'interface

Fonctionnalités de base

Z File Edit Window Help (Nouvealu, ourir, enregistrer,
création d’export)

M=
i 8 tadel | e thiu:unsl = Ewaluation E Eha_rtsl
...... ] Evaluation —Attrbute

]

Marme |20 EEERN

Dezcription
W

Attrnibutes: 1 (1 basic, 0 linked, 0 aggregate)] | Scales:0 | Functions:0 | Options:0 2




Structure générale de l'interface

25 ]
w¥ File Edit Window Help _[=] =
0= &
sba Model L thinnsl = Eva_luati-:un] @ Ehaltsl
------ {] Ewvaluationl Attribite

E valuahion]

Dezcription

Attributes: 1 (1 basic, 0 linked, ) aggregate) | Scales:0 | Functions:0 | Options: 0

Les 4 onglets structurants de DEXi

1 [Model] : Structuration du probleme décisionnel & paramétrage
1 [Option] : Caractérisation des options a évaluer

1 [Evaluation] : Affichage des résultats

1 [Chart] : Mise en forme des résultats




Structure générale de l'interface

S File Edit Window Help - =] =
O = E

& Madel l‘f: thiu:unsl = Eva_luaticnnl E Eha[tsl

------ {] Ewaluation 8 Altribute

Evaluation

Dezcription

Attributes: 1 (1 basic, 0 linked, 0 aggregate) | Scales:0 | Functions:0 | Options: 0

Description du fichier DEXi :
( Nb de critéres basiques,
 Nb de critéres agrégés,
(1 Nb d’options évaluées...




Onglet [Model] : principes

=5 ]
¥ File Edit Window Help -|=
DeE
A Model l Elptlnnsl = Evaluatlnn] H Ehartsl
(=& Contribution au developpement durable n Attribute . ..
= = Dimenzion economique <] Name |Fienta|:|ilile Descrlptlon du
= I:I Fesultats economiques K | e critere
peserphon sélectionné
D D Autonormie conomique CHJ |MSN Rertabilite a court terme du SOC calculee avec la marge semi-nette
------ <| Independance economique
------ t.q| Efficience economioue S oale
----- | Su.n:n:nut B m.aterlel _ _=: . . DeSCfiPtion de
F-[8 Capacite productive alang terme g7 || = |+ tres faible(-);faible a movenne(-)moyenne a eleves(+]tres elevesl+) j =
- I:I Maitrize de la ferilite physico-chimique I’échelle de classes
------ i-[E] Maitrise du statut acido-bagsique du zol (faib|e/moyenne___)
------ [0 Maitise de | etat structural du sol ¥+
------ “[E] Mairise de la fertiite phosphopotassigue
q 1 3 KEI\
EFF  Efficience economigque vis-a-vis des intrants comptabilises dans la marge semi-nette
Attributes: 131 (60 basic, 22 linked, 49 aggregate) | Scales:131 | Functions 49 | Options: 2
q Criteres basiques = variables d’entrées du modele (feuilles de I'arbre)

Critéres agrégés = variables synthétiques (nceuds de I'arbre)

_I" Criteres « linked » = criteres en double (méme nom/méme échelle de classes)




Onglet [Model] : 1- Edition d’un arbre DEXi

Ajout d’un critére "E:]

&y Model

o¢ Options | & Evaluation | I Charts . .
| . | Suppression d’un critere

- {] Pris
Ell:l Caracteriziques techniques
& E]D”EE o places Edition de Iintitulé et
description succincte du
Scale critére
...... <] Mew ER EE |+faihle[-];new valuenew vallj |

T P —
|
A

]

-

=

—

Ltility function

Attributes: 9 (5 basic, 0 linked, 4 aggregdte) | Scales:4 | Functions:0 | Optior

Fonctions d’édition classiques :
couper / copier/coller
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Onglet [Model] : 2- Edition des échelles de classes

————
DEXi - [Attrait pour une voiture [*Di\Users\Damien Craheix\Desktop\Attrait pour une voiturel.dxi
& File Edit Window Help

b= E
by Model l'.o.' gptions] = Eva_luation] e | Cha[tsl
E|--- Altrait pour une voiture 'K] Altribute
o 4 Prix o _ Mame |Securte .. . . , ,
£ Coracterisiques techriques K] | 1 Edition/modification d’une échelle de classes
== Confaort Description
' ----- 4 Mb de places assizes & | 7
-4 Nbde portes /
-] Taille du coffre B’ /
] Securite .
H undefined: w j

W

E}ﬁ Scale Securite

IeEL |increasing - -
Wal S——— Ajouter/Supprlmer
alue escription
o (Il fae une classe

LI
Modifier I'intitulé
des classes

& new value

Indiquer la connotation
+/- d’une classe

Entrer les classes dans DEXi de la plus mauvaise
valeur a la meilleure.

LCancel
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Onglet [Model] : 3- Edition des fonctions d‘utilité

O

£

=

oy File Edit Window Help
=
& Model l o thions] = E\-'a_lualinnl ﬁ Eha[tsl

E-E Contribution au developpennent durable

E-E Dimension economique

|:I Resultats economiques

I:I Capacite productive a long terme
E-E Contribution au developpement econamique
E-E Dimenzion sociale
EII:I Satisfaction des attentes de la sociste

<] Contribution a | emplai

4] Fourniture de matisres premisres
- leatis actinmdaatbast

-3 Facilite de mize en oeuve

k] Surcharge de travail

4

o] Difficulte physique

EII:I Dimension environnementale
E-E Contribution a la qualite du milieu

EII:I Contribution a la qualite de | ea
=B Maitrise des pertes de pesti

----- ] Maitrise des pertes de P
=B Contribution a la qualite air

dalagric

Rizque pour la zante de | ag

fod] Maitrize pertes dans les
------ 4] Maitrise pertes dans les
----- 4] Maitrise des pertes de NO3

----- 4] Maitrise des emissions de M|
----- 4 Maitrise des emissions de N

m

4] Complexite des itineraires techniques
<] Temps de veille techhnico-economigue
Ell:l Qualite des conditions de travail

1- Sélection du critére agrégé souhaité

™ ame |Faci|ite de mize en oeuvie

Description

mo el 2- Edition/modification de la fonction d’utilité

associée

functior

|F|u|es: 0412 10,00%), determined: 0,003 [tres faible:1 2 faible a mavenne: 1 2.mave
|
|| Description v |

Edit utility functicn

:'-35 Decision rules Facilite de mise en oeuvre |l
. [~ Uze scale orders
’ ﬂ a = [~ Usze weights
Cornplexite des itineraires techniques |Tem|:u$ de veille technico-economique| Facilite de mise en oeuvre -
1| tres eleves eleve =
_2 tres elevee moyen #
_3 trez eleves faible =
E moyenng a eleves eleve *
Bl movenne a eleves MoYEn *
_E moyenne a eleves faible * |
" 7] faible 2 MoyErne eleve *
" 8| taible 5 MOYENNE MoYEn =
1 E faible a movenne faible * I
1 E tres faible leve * =
=l |
Rules: 0712 (0,00%), determined: 0,00% [tres faible:l2 faible a moyennel2 moyenne a elevesl2 tres elevesl?)
®= Ok Lancel
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Onglet [Model] : 3- Edition des fonctions d‘utilité

Présentation d’un table de contingence

Criteres a agréger (niveau n-1)

Sj_i Decision rules Faci

te de mise en dDeuvre

Critere agrégé (niveau n)

(= | E

V.

/ u
RN

ze zcale orders
ze weights

y

Complexite des tineraires techniquesl Tempz de veille technico-economigue

Facilite de mize en oeuyre

I

13

—
|l_||l'ﬁ|m| I|m|f1‘||h|l"l|l"\'||—l-
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

trez eleves

trez eleves

trez eleves
moyenne a eleves
mopenne a eleves
moyenne a eleves
faible a moyenne
faible a movenne
faible a movenne
trez faible

trez faible

trez faible

eleve
MOYEr
faible
eleve
MRE
faible
eleve
Mnoyer
faible
eleve

-
MOYEN = *

.. -
= faible

DEXi confronte I'ensemble
des classes appartenant
aux critéres a agréger :

2 critéres ayant4 et 3
classes = 12 combinaisons
possibles (4x3)

Rules: 0/12 Ehﬂﬂ‘.‘r’oil: d‘etgrrr;ined: 0,00%

K By B

[tres faible:l2 faible a moyennel2 moyenne a elevesl2 tres elevesl?

ak

Cancel |

Nb d’occurrences des
classes du critére
agrégeé




Onglet [Model] : 3- Edition des fonctions d‘utilité

3-1: Renseignement par la méthode manuelle

O Ligne/ligne

Affectation d’une classe

ligne par ligne

:‘?ﬁ Decision rules Facilite de mise en oeuvre - l = | (5] |_ﬂhr
— -
, 4 ; [ Usze zcale orders
|tres faible x X — Use weights
Complexite desz itineraires technig mps de veile techhico-economique | Facilite de mise en oeuvre |
1| tres eleves eleve :tres Faible <
E tres eleves Mayen trez faible <2
_ 3|tres elevee faible trez Faible P
I_4 moyenne a eleves eleve <€
Bl moyenne a eleves MOYEr
_Ei mopenne a eleves faible
_T-" faible a moyenne elewe
_E faible a moyenne Mayen
E faible a moyenne faible
10} tres faible eleve
11| tres faible MOYEr
12|tres faible faible
Rules: 3/12 ehdetermined: 2500% [tres faible:l2 faible a moyenne:, moyenne a elevesd tres elevesd]
ak Cancel |
" = - [

1 ligne = 1 regle d’agrégation

I~

Option 1 : avec la souris

Option 2 : avec le clavier
(1=Tres faible ; 2 = Faible
a moyen...)




Onglet [Model] : 3- Edition des fonctions d‘utilité

3-1: Renseignement par la méthode manuelle

O Controle des pondérations

;‘-_}5 Decision rules Facilite de mise en osuvre

— Cliquer sur I'icéne %
|tres faible - X e £ 95E 2 ardlare

se weights P
Complexite des itineraires technigues |Temp3 de veille techhico-economigue |Fac:ilit de mize en oeuyre =
_|tres elevee eleve ‘trez f#lble
_2 tres eleves mayen faible a moyenne
_ 3tres elevee faible I:Zh a moyenne
_4 maoyenne a eleves eleve fafble a moyenne
_5 maoyenne a eleves mayen fmible a moyenne
_E maoyenne a eleves faible u_l,lenne a elevee
_? faible a movenne eleve Ialhle a moyenne
_ B|faible a moyenne OO moyenne aelevee
_3|faible a moyenne rWEights: Facilite de mise en ceuvre
10] bres Faible A— _
? s Faible Attribute 0 ) 100 Required Current
— 9 00 0 0 o 0 0 o C
1 || | Complexite de | s | il b2
Rules: 1212 (100,00%), determined: _[I
9 00 0 oG o0 0 0o C
K B, Temps de vei i_\li B0 48




Onglet [Model] : 3- Edition des fonctions d‘utilité

3-1 : Renseighement automatique

(1 Suppression des régles de décision

335 Decision rules Contributioy-l\qualite du milieu = | B jd

|tres Faibile ﬂ X B =z E Hz: :“ceailgehtc!ders

Contribution a la qualite de | eau] COniMssejon a la qualite air| Preservation de la qualite du so| Contribution a la qualite du milieu

1| tres faible tres faible trez faible itres faible 3
_2 tre Faible tre Faible ¥
EHES faible trez faible Suppression une é une des

4| tress faible bre:s faible bres eleves . s e .
_5 tres faible faible a movenne tres faible regles de dEC|S|on
E tre:z faible faible a moyerne faible a moyenne
A7 ez eleves MOYENnE & eleves tres faible
58 tres eleves moyenhne a eleves faible a moyenne
E tes eleves MOYEnhne a eleves MOYENnE a eleves
E tres eleves MOYENHE & eleves tres eleves
B[ tres eleves hes eleves tres faible a . g
52| tres eleves hies eleves faible a moyenne # Optlon 1 : avec Ia souris
E tres eleves tres eleves MOYENne & eleves
E tres eleves tes eleves tres eleves tres elevee
Rules: 2/84 (3,13%), determined: 3,13% [tres faible:63, faible a moyenne®2 moyenne a eleveefa tres elevea:t3]

) oK Cancel Option 2 : avec le clavier
: Touche « Suppr »

Ne conserver que la premiére et la derniére régle de décision ! 16




Onglet [Model] : 3- Edition des fonctions d‘utilité

3-1 : Renseighement automatique

(] Affectation d’un poids en %

r‘jl 1l -
E‘ﬁ Decision rules Contribution a la qualite du milieu = | B 23 Cliquer sur %
- .
|tr33 faible ﬂ X -4 e height .I
Contribution a la qualite de | eaul Contribution a la qualite alrl Prezervation de la gualite du zo0| Contribution a la qualite du mI|IEl.I| /
_1]tres faible trex faible trez faible ‘tres Faible .
_2 tres faible tress faible faible a mopenne * ‘5
_3 tres faible tress faible moyenne a eleves *
—4 tres fafble tre.$ faible - IWeights: Contribution a la qualite du milieu ﬁ
Bl tres faible faible a moyenine
" Blues faible faible a mapenne 1| Attribute a R 100 Required  Current
_? tres faible faible a moyenne 1 contibution = — 13 13
_E tres faible faible a moyenine |
_EI trez faible maoyenne a eleves | o oo
E tres faible moyenne a eleves | Cantribution 2 33 33
11 trez faible moyerne a eleves . o .
E tres faible mayenne a eleves || Preservation e — ChOISIr Ie pOIdS
'I_ tres fa?l:ule tres eleves 4 Founding avec Ies curseurs
E tres faible tres eleves -y o ~
15 trez faible trez eleves | _nu.un : 4 —
'IE trez faible tres eleves Normalizatiort
Rules: 2/64 (3,13%), determined: 3,13% [tres faible: ﬁﬂu Sum 100 s+ 100_|
. Appliquer
@ K| e [€ Cancel PRIay




Onglet [Model] : 3- Edition des fonctions d‘utilité

:':ﬁ Decision rules Centribution a la gualite du milieu

- e —— e——

| e S

|tres faible

- X B =

[ Use scale orders
v Uze weights

tre: faible
tres faible
tres faible
tres faible
tre: faible
tres faible
tres faible
tres faible
tre: faible
tres faible

|

tres faible
tres faible
tre: faible
tres faible
tres faible
tre: faible
faible & moyenne
faible a moyenne
faible a maoyenne
faible & moyenne
faible & moyenne
faible a moyenne

ralralralralralm )| = === ]|=]=]|—=]— —
[ e = I TS N el == = = el Y = T S el =0 L = = e = W O S

faible a maoyenne
faible & moyenne
faible & moyenne
faible a moyenne
faible a maoyenne

faible & moyenne

trez faible

tres faible

trez faible

trez faible

faible a moyenne
faible a moyenne
faible a maoyenne
faible a moyenhe
rmopenne a eleves
moyenne a eleves
ropenne a eleves
ropenne a eleves
trez eleves

tres eleves

tres elewes

trex eleves

trez faible

tres faible

trez faible

trez faible

faible a moyenne
faible a moyenne
faible a maoyenne
faible a moyenne
rmopenne a eleves
moyenne a eleves
ropenne a eleves
openne a eleves

trez faible

faible a movernne
mopenne a eleves
tres eleves

trez faible

faible a movernne
rmopente a eleves
tres eleves

trez faible

faible a movernne
rmopente a eleves
tres eleves

trez faible

faible a movernne
rmopente a eleves
trex eleves

trez faible

faible a movernne
rmopente a eleves
trex eleves

trez faible

faible a movernne
rmopente a eleves
trex eleves

trez faible

faible a movernne
rmopente a eleves
trex eleves

itres faible

Cantribution a la qualite de | eaul Contribution a la qualite airl Prezervation de la qualite du $0| Contribution a la qualite du milieul -

tres faible

faible a movenne
faible a mopenne
trez faible

faible a movenne
faible a movenne
faible a mopenne
faible a moyenne
faible a movenne
faible a movenne
mopente a eleves
faible a moyenne
faible a movenne
mopente a eleves
mopente a eleves
trez faible

faible a movenne
faible a movenne
faible a moyenne
faible a moyenne
faible a movenne
faible a movenne
mopente a eleves
faible a moyenne
faible a movenne
mopente a eleves
mopente a eleves

Rules: 2/64 (3,13%2), determined: 100,00% [tres faible:d, faible a moyenne:28, moyenne a eleves:28 tres elevesd]

E BB

ak

Cancel

DEXi a
automatiquement
renseigné la table

(police non gras)
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Onglet [Model] : 3- Edition des fonctions d‘utilité

3-1 Renseignement par la méthode semi-automatique :
U contrdle des regles proposées par DEXi

|tres eleves

= x

-4

[~ Usze zcale orders
v Usze weights

Contribution a la qL| Contribution a la -:|L| Prezervation de la qL| Contribution qualite || Contribution qualite | Contribution qualite

a2 —
Lo et I I T e el = e = I T

tres Faible
tres Faible
tres Faible
tres faible
tres faible
trez faible
trez faible
trez faible
trez faible
trez faible
trez faible
trez faible
trez faible
trez faible
trez faible
trez faible
faible a mopenne
faible a mopenne

tres Faible

tres Faible

tres Faible

tres Faible

faible a mogenne
faible a moyenne
faible a moyenne
faible a mopenne
moyenne a eleves
moyenne a eleves
moyenne a eleves
moyenne a eleves
trez eleves

trez eleves

trez eleves

tres eleves

tres Faible

tres Faible

tres faible

faible a moyerne
moyente a eleves
tres eleves

tres faible

faible a moyenne | faible a movenne

moyenne a eleves
tres eleves

tresz faible

faible a moyenne
moyente a eleves
tres eleves

tres faible

faible a moyenne
moyvente a eleves
tres eleves

tres faible

faible a moyerine

tres Faible IIIES faible
tres faible ItrES faible

faible & mopenne faible a movenne
faible a moyenne

Itres faible

faible a moyenne
tres Faible

|gtres faible

faible & movenne faible a moyenne

faible a movenne = Imn:l_l,lenne a eleves
faible a mopenne faible a moyenne
faible a moyenne Ifaihle & MopEnne
faible a mopenne élml:uyenne a eleves
moyenne a eleves moyenne a eleves
faible & mopenne Ifail:ule a moyenne
faible a mopenne ﬂmu}lenne a eleves
moyenne a eleves moyenhe & eleves
trez eleves
Itres faible

Ifail:ule & moyenne

moyenne a elaves
tres faible
faible a moyenne

I tres Faible
tres faible

I tres faible
faible & mo

aible

Modification d’une
lasse manuellement

(en gras)

I tres Faible

I faible a movenne

faible a movenne
faible a moyenne
tres faible

faible a moyvenne
moyenne a eleves
faible a movenne

I tres faible
tres Faible

(d DEXi modifie automatiquement d’autres valeurs par cohérence
(J Les poids sont conservés
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Nécessité de controler les regles d’agrégation proposées par DEXi !

(J Certaines régles sont discutables !

| E| tres faible + faible a mnyenm'l-fail:nle a moyenhe = faible a mopenne

O Risque de diminution de la sensibilité du modeéle!

Contribution a la IZ|L| Contribution a la qualite air |F'resewatiu:un de |a qualite du zol |Euntrihutiun qualite milieu |+ Nombre d'occurence des classes qualitatives
_1]tres faible trez faible tres faible itres Faible 30
2|trez faible trez faible faible a moyenne tres faible 25 / \

E trez faible trez faible moyenne a eleves faible & moyenne 20 / \

_4]tres faible trez faible tres eleves faible a movenne . / \

_5 tres faible faible a moyenne tres faible trez faible 10 / \

_B|tres faible faible a mogenne faible a moyenne faible a moyenne / \

_?" tres faible faible a moyenne moyenne a eleves faible a mopenne = é ° ! *
: 1 [ g ’ |résfa'\b\e IFa'\b\eé mnwenI Moyen a é\evéI Iés élevé I
| Rules: 2/64 (313%), determined: 100,00% [tres faible:4, faible a moyenne:28 moyenne a elevee:28 tres eleveed] |

35

Avec la nouvelle table contrélée manuellement : - N\
- Plus de vétos 2 /N
—_ s \\

- Meilleure représentation des classes extrémes 10

0 T T T 1
Tres faible Faible a moyen Moyen a élevé | res élevé

T zu



Conseils pratiques lors de la conception d’un modele sur DEXi

* Limiter la complexité des tables de contingence !
* Principe de I'explosion combinatoire :

2 critéres a 4 classes 9 4 x 4 combinaisons = 16 lignes (RDD)

3 critéres a 4 classes é 4 x 4 x 4 combinaisons = 64 lignes (RDD)

4 critéres a 4 classes 9 4 x 4 x 4 x4 combinaisons = 2 56 lignes (RDD)



Conseils pratiques lors de la conception d’'un modele sur DEXi

b

Insertion de critére(s)
O agrégé(s) intermédiaire(s)
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Onglet [Option] : caractériser des options a évaluer dans DEXi

/

. S Ajouter une
E’ﬁ DEXi - [C::untributic/au developpement durable [*D:\Users\Damien Craheix\Document... l =Nr= |_ihl Obtion <
% File Edit Winflow Help x[ 7 . prion 4
/" évaluer (= SdC)
O = & /’
s Model %e Options l = E'-.:'a_luatinn] . ,/,
New 4 = % o /
4 B
Option Sdci ‘New
Rentabilite moyenhe a eleves # <€
Independance economique faible a rmovenne € Affectation d’une classe
Efficience economique faible a movenne € |igne par |igne
Surcout en materiel faible <
Qualite zanitaire MOYENHE
[ualite technonologique et esthetique des produits MOYENHE
Contribution a | emergence de filieres nulle
Contribution a | emplm faible a moyenne
Fourniture de matieres premieres tres eleves
!k[:umple:-:ite des itineraires techniques )ail:lle a moyenne * ¥

Y

Criteres basiques

23



Onglet [Evaluation] : Affichage des résultats

=
DEXi - [Contribution au developpement durable [*D\Users\Damien Crahei\Documents\MASC2\Livrables doc...
———— — e

& File Edit Analysis Window Help
=gy =
s Model| ¢ Options I Evaluation ]ﬁ Chants |

Quelques représentations

- des résultats

=) m A
Option 5dC1
. Contribution au developpement durable faible
. . Dimension economique elevee

. . Beszultatz economiques

. . . Rentabilite

. . . Autonomie economique

..... Independance economique

..... Efficience economique

. . . Surcout en materiel

. . Capacite productive a long terme

. . . Maitrize de la fertilite physico-chimique

_____ Maitnise du statut acido-basique du sol

_____ Maitnise de | etat structural du sol

_____ Maitrize de la fertilite phozphopotaszique

. . . Maitrize des bioagrezseurs

..... Maitrize des maladies et ravageurs

..... Maitrise des adventices

. . Contribution au developpement economique

. . . Qualite des produits

..... Qualite sanitaire

_____ Qualite technonologique et esthetique des produits

. . . Contribution a | emergence de filieres

. Dimension sociale

moyenne a elevee
mopenne a eleves
faible a moyenne
faible & moyenne
faible & moyenne
faible

tres elevee

tres elevee
moyenne a eleves
tiez eleves

tres eleves
moyenne a elevee
mopenne a eleves
faible & moyenne
faible a moyenne
faible a moyenne
moyenne

moyenne

nulle

moyenne

isdc2

assez elevee
elevee

faible a moyenne
faible a mopenne
moyenne a elevee
faible & moyenne
moyenne a eleves
eleve

tres elevee

tres elevee
moyenne a eleves
tres eleves

tres eleves

tres elevee

tres eleves

tres eleves

tres elevee
moyenne a elevee
eleves

faible

tres eleves

elevee

Possibilité de modifier ici
aussi les criteres basiques

A4

Criteres basiques + criteres

agrégés
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=
&y Model

%2 Options = Evaluation IEV

B BRI+ Er A »

-

| Sélection d’un critere

Dption 5dC1 & sdc2
. Contribution au developpement durable faible i azsez elevee
. . Dimension economique elevee elevee
Plus-Minus-1 analysis
Attribute -1 SdC2 +
Contribution au developpement durable moyenne
—Rentabilite faible am | assez elev
Independance economique faible am
Efficience economique moyenne a
—Surcout en materiel [| eleve assez elev
Maitrise du statut acido-basique du sol moyenne a
Maitrise de | etat structural du sol tres eleve | ]
Maitrise de la fertilite phosphopotassique tres eleve | ]
Maitrise des maladies et ravageurs tres eleve | ]
Maitrise des adventices tres eleve | ]
I:Qualite sanitaire elevee 1
Qualite technologique et esthetique des produits faible
—Contribution a | emergence de filieres tres eleve | ]
Contribution a | emploi assez faib| faible a m
Fourniture de matieres premieres assez faib] moyenne a
Complexite des itineraires techniques assez faib] moyenne a
‘ Temps de veille technico-economique eleve

h 4

Criteres basiques

Classes renseignées
dans I'onglet option

agrégé pour l'analyse +1

Les colonnes -1 et +1
indiquent la classe que
prendra le critere agrégé
sélectionné (ci-dessus) selon
un changement de + ou — une
classe sur chaque critere
basique sous-jacent
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Onglet [Evaluation] : Analyses Points forts/Points faibles

=
&y Model

=" Option: & Evaluation lﬁ Char

|
Option 5dC1 5dC2
. Contribution au developpement durable faible { azzez elevee
. . Dimension economique elevee elevee
Weak points
Attribute Sdc1 Strong points
Contribution au developpement durable faible Attribute SdC1
LDimension environnementale tres faibl “Dimension economique elevee
—Contribution a la qualite du milieu faible a m ~Resultats economiques moyenne a
—Contribution a la qualite de | eau faible am Rentabilite , moyenne a
Maitrise des pertes de NO3 tres faibl Surcout en materiel faible
Maitrise des pertes de P faible am 7capa9't? productlve_a! long te_r me tres eleve
" Contribution a la qualite air faible am Maltn;g de la fertilite _physm_:-chlmlque tres eleve
FMaitrise des emissions de N20 faible a m Ma!tr!se du statut acido-basique du sol moyenne a
. e Maitrise de | etat structural du sol tres eleve
[“Pression sur les ressources abiotiques moyenne a Maitrise de la fertilite phosphopotassique tres eleve
~Pression Energie . tres eleve Maitrise des bioagresseurs moyenne a
Consommation en energie elevee |Maitrise des maladies et ravageurs moyenne a
Efficience energetique faible
—Pression Phosphore moyenne a —Satisfaction des attentes de la societe moyenne a
—Conservation de la biodiversite tres faibl L-Fourniture de matieres premieres tres eleve
—Conservation de la macrofaune tres faibl
Conservation des insectes volants faible a m Facilite de mise en oeuvre tres eleve
Conservation de la macrofaune du sol tres faibl T Complexite des itineraires techniques faible am
_Conservation de la flore faible am Temps de veille technico-economique faible
L . . T .
Diversite floristique tres faibl | L Difficulte physique faible

—Conservation des micro-organismes du sol  tres faibl
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Onglet [Evaluation] : Comparaison d’options

23 Sl
O = &
s Model| %2 Options Z Evaluation | Chats | /
B 13 A
Option 5dC1 5dC2
. Contribution au developpement durable faible i azzez elevee
. . Dimension economique elevee elevee

Comparison of options

Attribute SdC1 SdC2
Contribution au developpement durable faible moyenne
—Dimension economique elevee
—Resultats economiques moyenne a faible am
—Rentabilite moyenne a faible am
—Autonomie economique faibleam moyenne a | Ana|yse des différences entre les SAdC
Independance economique faible am
Efficience economique faibleam moyenne a
—Surcout en materiel faible eleve cer s
—Capacite productive a long terme tres eleve D Seules les valeurs différentes de Ia
—Maitrise de la fertilite physico-chimique tres eleve premiére option appa raissent
Maitrise du statut acido-basique du sol moyenne a
EMaitrise de | etat structural du sol tres eleve
Maitrise de la fertilite phosphopotassique tres eleve
—Maitrise des bioagresseurs moyenne a tres eleve
Maitrise des maladies et ravageurs moyenne a tres eleve
Maitrise des adventices faibleam tres eleve
*C‘ontribution au developpement economique faibleam tres eleve
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Onglet [Charts] : Création de graphiques personnalisés
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Onglet [Charts] : Création de graphiques personnalisés

& File Chart Window Help S
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[T 4] Maitrise des maladies et ravageurs -
------ I_ ‘ﬂ M aitrize des adventices
EI I_ = Contribution au developpement ecaonomique
B3 Qualite des produits B L
i i 4] Qualite sanitaire tres elevee 4
- ‘ﬂ [ualite technologique et esthetique des produi
------ I_ 4] Contibution a | smergence de fiieres
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E| [T B Satisfaction des attentes de |a societe
L[4 Conbibution a | emploi
Il d Fourniture de matieres premieres
E| I_ = Satisfaction des attentes de | agriculteur
= I_ = Facilite de mise en osuvie
L I_ ‘ﬂ Complexite des itineraires techhigues
P b T4 Temps de veile techrico-economioue
B I_ = Clualte des conditions de travail
[T 4] Sucharge de travail
r ‘ﬂ Rizque pour la zante de | applicateur
r d Difficulte physique

entale

leves

m

;

faibie |

Dimension endironnem
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Sélection de 2 critéres = Graphiques a deux dimensions
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Onglet [Charts] : Création de graphiques personnalisés
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B Dimerigion economigue
= Fesultats economiques
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----- [T 4] Surcout en materiel
= Capacite productive a long terme
E||:| Maitrize de |a fertilite phyzico-chimigue
: [T4] Maitrize du statut acide-basique du ol
4] Maitrise de | stat structural du sol
-7 4 t aitrize de la fertilite phozphopotasziqu
= Maitrize des bioagresseurs
- ﬂ b aitrize des maladies et ravageurs

~74] Qualite sanitaire

-4 Qualite technologique et esthetique de:
I Q Cantribution a | emergence de filieres

Ard=15

- ¥ Dimengion envirannementale

4

S E

Sélection de +2 critéeres = Radars

30



lcone [Report]

:‘-‘}5 File Chart Yndow Help mmm
= H' |

Fi 8 Ml:u:lell e thil:ml = Ewaluation H Charts |

Attributes | Dp;i.;.ng| ll

BT Contribution au developpement durable
=T Dimension econamique

= Resultats economiques Create report

I- 4 Flental:ullt.e . todel description

= I_- Autonomie economique Attbute tree

------ [T 4] Independance economique Scales

------ [T 4] Efficience economique Scale descriptions
4 Surcout en materiel Function summary

. . Rule tables
Ell_ Capacite productive a long terme Wweights

B I- = Maitrize de la fertiite physico-chimique Evaluation results
------ T ] Maitise du stabut acido-basique du sol
------ I_ 4 Maitrize de | etat structural du sol
------ . 4 Maitize de la fertiite phosphopotassique Fart
= I- = Maitize des binagresseurs
------ [T 4] Maitize des maladies et ravageurs Settings...
------ I_ 4] Maitrize des advertices
=" =& Contribution au developpement economique B Cancel |
= I- @ Qualite des produits
------ 7 4] Qualite sanitaire
------ |_ ‘Q Gualte technologique et esthetique des
[ ‘ﬂ Contribution a [ emergence de fileres
- I-- Direnszion sociale
EI |_ [ Satisfaction des attentes de la societe
: [T <] Contibution a | emploi
I_ ‘ﬂ Fourmiture de matieres premieres
EI |_ - Satizfaction des attentes de | agriculkeur -

*

m

il

4| 1 | b

Create and preview a report 31




lcone [Report] : sortie "Model description”

Model description
MASC 2.0

Le modele MASC 2.0 a ete congu pour faciliter 1 evaluation multicritere de la contribution des
systemes de grandes cultures au developpement durable. Il peut etre utilise dans le cadre de diverses
etudes a caractere exploratoire pour effectuer notamment

- de 1 analyse des performances globales des systemes de culture ou d une comparaison des
performances de plusieurs systemes existants dans un territoire (evaluation ex post)

- des études de nouveaux systémes de culture en comparaison (ou non) avec des systemes existants
construits dans le cadre d'une conception par prototypage suivi d'une evaluation ex ante.

I1 s agit de confronter les performances elementaires du systeme de culture a un jeu de preferences
afin d'obtenir une note globale de durabilite puis eventuellement de fournir un classement comparatif
et argumente de plusieurs systemes de cultures evalues avec un meme profil de preferences.

Le modele MASC 2.0 derive du modele MASC V1.0 (Sadok et al., 2009). Il a ete developpe dans le cadre
du projet GIS HPEE, en tenant compte de l'experience acquise par les utilisateurs de la version 1.0
de 1l'outil. Il fait 1l'objet des documents d'accompagnement suivants

Craheix D., Angevin F., Bergez J.-E., Bockstaller C., Colomb B., Guichard L., Reau R., Sadok W.,
Doré T (2011). MASC 2.0, Un outil pour 1 analyse de la contribution des systcmes de culture au
developpement durable. Jeu complet de fiches criteres de MASC 2.0. INRA - AgroParisTech - GIS GC
HP2E, 133 p.

Craheix D., Angevin F., Bergez J.-E., Bockstaller C., Colomb B., Guichard L., Reau R., Sadok W.,
Doré T (2011). MASC 2.0, Un outil pour 1l'analyse de la contribution des systemes de culture au
developpement durable. Presentation & principes d utilisation. INRA - AgroParisTech - GIS GC HP2E, 54
.

Le modele d evaluation qualitative etabli avec le present outil DEXi 3.03 repose sur la definition de
fonctions d utilite qui realisent les agregations des criteres d evaluation a partir de regles de
raisonnement qualitatif. Ces regles determinent la ponderation des critcres dans le processus
d'agregation, pour parvenir au diagnostic de leur contribution au developpement durable. Les regles
incorporees actuellement dans l'outil et les ponderations qui en decoulent ne doivent pas etre
considerees comme normatives. Elles ont ete etablies a titre d'exemple et doivent etre reconsiderees
par les utilisateurs, en fonction des specificites du projet d'evaluation et des preoccupations
associees aux systemes de culture a evaluer.

Le choix des modes de calcul ou d'evaluation par expertise dirigee des indicateurs basiques est sous
1 entiere responsabilite de 1 utilisateur ou du collectif d utilisation. Aucun choix normatif
concernant ces modes n'est associe f la presente version du modele MASC 2.0.
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DEXi

captage perception Agence de l'eau.dxi 20/05/2012

Page 2

Attribute tree

Attribute Description
Developpement durable CDDUR Contribution du SDC au developpement durable
rDimension economique CDECO Contribution du SDC a la dimension economique du developpement durable
Resultats economiques RES Resultats economiques du SDC pour 1 agriculteur
—Rentabilite MSN Rentabilite a court terme du SDC calculee avec la marge semi-nette
FAutonomie economique AUTECO Autonomie du SDC vis a vis des aides publiques et des intrants
Independance economique IND Independance economique vis-a-vis dess aides incluses dans la marge semi-nette
Efficience economique EFF Efficience economique vis-a-vis des intrants comptabilises dans la marge semi-nette
—Surcout en materiel MAT Surcout en investissements lies au materiel supplementaire specifique au SDC
—Capacite productive Long terme CPLT Evolution de la capacite productive des parcelles soumises au SDC
—Fertilite physico-chimique MEFPC Evolution de la fertilite physico-chimique dans les parcelles soumises au SDC
Maitrise Statut acido-basique MSAB Evolution du statut acido-basique du sol dans les parcelles soumises au SDC
Maitrise Etat Structural sol MES Evolution de la structure du sol dans les parcelles soumises au SDC
Maitrise Fertilite PK MEFPP Evolution de la fertilite phospho-potassique des parcelles soumises au SDC
‘Maitrise des bioagresseurs MBAGR Evolution de la pression des biocagresseurs dans les parcelles soumises au SDC
Maitrise Maladies Ravageurs MMR Evolution de la pression de maladies et de ravageurs telluriques
Maitrise des adventices MADV Evolution de la pression des adventices
—Contribution Dvpt Eco CDEV Contribution du SDC au developpement economique des filieres et du territoire
Qualite des produits QP Risque de non atteinte de niveau de qualite des recoltes exige par les filieres
Qualite sanitaire Qs Risque de non atteinte de niveau de qualite sanitaire exige par les filieres
Qualite techno/esthetique QTEP Risque de non atteinte du niveau de qualite technologique/esthetique exige
Cont Emergence Filieres CENF Contribution a 1 emergence de nouvelles filieres
rDimension sociale CDSOC Contribution du SDC a la dimension sociale du developpement durable
Satis Attentes Societe SATISS Compatibilite du SDC avec les attentes supposees de la societe
Contribution a 1 emploi EMP Contribution du SDC a 1 insertion sociale et au developpement local par les emplois
Fourniture Matieres Premieres FMP Contribution du SDC a satisfaire les besoins de la societe en produits agricoles
Satis Attentes Agriculteur SATISA Compatibilite du SDC avec les attentes sociales de 1 agriculteur
Facilite de mise en oeuvre FMO Appreciation qualitative des difficultes techniques liees a la realisation du SDC
Complexite Itineraires Techniques CIT Complexite des interventions culturales induites par le SDC
Temps Veille Technico-econo TVTE Difficulte de mise en oeuvre d un SDC compose de cultures differentes
ualite Conditions de travail QCT Impact du SDC sur les conditions de travail de 1 agriculteur ou des ouvriers
ESurcharge de travail SDT Contribution du SDC a la surcharge de travail en periode de pointe
Risque Sante Applicateur TOX Risque d intoxication du travailleur lors de la manipulation des produits phytosanitaires
Difficulte physique DIFF Niveau de penibilite physique associe a la conduite des operations culturales du SDC
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Scales
Attribute

Scale

Developpement durable
rDimension economique
FResultats economiques
FRentabilite
Autonomie economique
FIndependance economique
LEfficience economique
—Surcout en materiel
—Capacite productive Long terme
rFertilite physico-chimique
Maitrise Statut acido-basique
Maitrise Etat Structural sol
Maitrise Fertilite PK
“Maitrise des bioagresseurs
Maitrise Maladies Ravageurs
Maitrise des adventices
—Contribution Dvpt Eco
Qualite des produits
Foualite sanitaire
Loualite techno/esthetique
“Cont Emergence Filieres
Dimension sociale
FSatis Attentes Societe
| Contribution a 1 emploi
| LFourniture Matieres Premieres
Lsatis Attentes Agriculteur
Facilite de mise en oeuvre
Complexite Itineraires Techniques
Temps Veille Technico-econo
ualite Conditions de travail
ESurcharge de travail

Risque Sante Applicateur
Difficulte physique
—Dim environnementale
—Contribution Qualite Milieu
Contribution Qualite Eau
FPest.
| |Eaux profondes
| “Eaux superficielles
Maitrise Pertes de NO3
LMaitrise Pertes de P
—Contribution Qualite air
FMaitrise Emissions NH3

tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;

eleve; moyen;

tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;

faible; assez faible; moyenne; assez elevee; elevee;

faible; moyenne;

faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible

faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;

faible a moyenne;

faible; moyenne; elevee
faible; moyenne; elevee
nulle; elevee; tres elevee

tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres elevee;

eleve; moyen;

tres faible;

faible; moyenne;

faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;

moyenne a elevee;
faible
faible a moyenne;

elevee; moyenne; faible

eleve; moyen;

faible

elevee; moyenne; faible

tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;
tres faible;

faible; moyenne;

faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;
faible a moyenne;

elevee; tres elevee
moyenne a elevee;

moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;

elevee; tres elevee
moyenne a elevee;
moyenne elevee;
moyenne elevee;
moyenne elevee;
moyenne elevee;
faible a moyenne;

a
a
a
a
moyenne a elevee;

elevee; tres elevee
moyenne a elevee;

moyenne elevee;
moyenne elevee;
moyenne elevee;

a
a

a

moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;
moyenne a elevee;

tres
tres
tres
tres
tres

tres
tres
tres
tres
tres
tres
tres
tres
tres
tres

tres
tres
tres
tres
tres
tres

tres

tres
tres
tres
tres
tres
tres
tres
tres
tres

elevee
elevee
elevee
elevee
elevee

elevee
elevee
elevee
elevee
elevee
elevee
elevee
elevee
elevee
elevee

elevee
elevee
elevee
elevee
elevee
faible

elevee

elevee
elevee
elevee
elevee
elevee
elevee
elevee
elevee
elevee

tres elevee
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Temps Veille Technico-econo
TVTE Difficulte de mise en oeuvre d un SDC compose de cultures differentes

1. eleve
2. moyen
3. faible

Qualite Conditions de travail

QCT Impact du SDC sur les conditions de travail de 1 agriculteur ou des ouvriers
1. tres faible

2. faible a moyenne

3. moyenne a elevee

4. tres elevee

Surcharge de travail

SDT Contribution du SDC a la surcharge de travail en periode de pointe
1. elevee
2. moyenne
3. faible

Risque Sante Applicateur

TOX Risque d intoxication du travailleur lors de la manipulation des produits phytosanitaires
1. eleve > 2

2. moyen 1 < Tox < ou = 2

3. faible 0 < Tox < ou =1

Difficulte physique

DIFF Niveau de penibilite physique associe a la conduite des operations culturales du SDC

1. elevee
2. moyenne
3. faible
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Attribute Rules Defined IDetermined Values
Developpement durable 17/125 13,60% 100,00% tres faible:11,faible:21,assez faible:24,moyenne:25,assez elevee:22,el«
rDimension economique 18/64 28,13% 100,00% tres faible:11,faible:13,moyenne:19,elevee:13,tres elevee:8
rResultats economiques 48/48 100,00% 100,00% tres faible:12,faible a moyenne:13,moyenne a elevee:14,tres elevee:9
FRentabilite
—Autonomie economique 16/16 100,00% 100,00% tres faible:3,faible a moyenne:5,moyenne a elevee:5,tres elevee:3
Independance economique
Efficience economique
-Surcout en materiel
Capacite productive Long terme 16/16 100,00% 100,00% tres faible:3,faible a moyenne:5,moyenne a elevee:5,tres elevee:3
Fertilite physico-chimique 64/64 100,00% 100,00% tres faible:13,faible a moyenne:25,moyenne a elevee:16,tres elevee:10
Maitrise Statut acido-basique
Maitrise Etat Structural sol
LMaitrise Fertilite PK
‘Maitrise des bioagresseurs 16/16 100,00% 100,00% tres faible:3,faible a moyenne:5,moyenne a elevee:5,tres elevee:3
| Maitrise Maladies Ravageurs
LMaitrise des adventices
—Contribution Dvpt Eco 12/12 100,00% 100,00% tres faible:3,faible a moyenne:2,moyenne a elevee:3,tres elevee:4
Qualite des produits 9/9 100,00% 100,00% tres faible:3,faible a moyenne:2,moyenne a elevee:2,tres elevee:2
Qualite sanitaire
Qualite techno/esthetique
“~Cont Emergence Filieres
—Dimension sociale 4/16 25,00% 100,00% tres faible:2,faible:3,moyenne:6,elevee:3,tres elevee:2
Satis Attentes Societe 4/16 25,00% 100,00% tres faible:3,faible a moyenne:5,moyenne a elevee:5,tres elevee:3
Contribution a 1 emploi
Fourniture Matieres Premieres
Satis Attentes Agriculteur 16/16 100,00% 100,00% tres faible:3,faible a moyenne:5,moyenne a elevee:5,tres elevee:3
Facilite de mise en oeuvre 12/12 100,00% 100,00% tres faible:3,faible a moyenne:3,moyenne a elevee:2,tres elevee:4
Complexite Itineraires Techniques
Temps Veille Technico-econo
ualite Conditions de travail 27/27 100,00% 100,00% tres faible:15,faible a moyenne:4,moyenne a elevee:4,tres elevee:4
ESurcharge de travail
Risque Sante Applicateur
Difficulte physique

7

Nb de Regles de décision (ou
lignes) renseignées
manuellement dans les tables
de contingences

Occurrence des classes qualitatives
du critére agrégé pour chaque
fonction d’utilité
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=% il
L Représentation simplifiée des tables de contingence
Qualite sanitaire Qualite techno/esthetique Qualite des produits

A80%) _>C209)

[ faible * tres faible

2 _peychne <=moyenne faible a moyenne
Poids en % 3 moyenne elevee moyenne a elevee

4 elevee faible moyenne a elevee

5 elevee >=moyenne tres elevee

v 9 lignes dans la table de contingence dans 'onglet [Model]
= ...résumées ici en 5 lignes
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Average weights

Attribute Local Global
Developpement durable
—Dimension economique 25 25
ﬁesultats economiques | 48 12
—Rentabilite 50 @
—RAutonomie economigque 38 5
Independance economique 50 2
Efficience economigue 50 2
urcout en materiel 11 1 1
—Capacite productive Long terme 30 8
—Fertilite physico-chimique — 1@(@% 50 4
—Maitrise Statut acido-basique - 33 1
—Maitrise Etat Structural sol 33 1
—Maitrise Fertilite PK 33 1
—Maitrise des bioagresseurs 50 4
—Maitrise Maladies Ravageurs 50 2
—Maitrise des adventices 50 2
—Contribution Dvpt Eco 22 6

Pondérations locales : Poids d’un critére donné vis-a-vis du critere agrégé auquel il est directement affilié
(ex : Résultats économiques)

Pondérations Global : Poids d’un critére donné sur le critére racine : « Contribution au
développement durable ».
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Evaluation results

Attribute

Productif

Intégré

Developpement durable
—Dimension economique
—Resultats economiques
—Rentabilite
—Autonomie economique
#Independance economique
LEfficience economique
—Surcout en materiel
—Capacite productive Long terme
—Fertilite physico-chimique
#Maitrise Statut acido-basique
—Maitrise Etat Structural sol
"Maitrise Fertilite PK
—Maitrise des bioagresseurs
PMaitrise Maladies Ravageurs
' Maitrise des adventices
—Contribution Dvpt Eco
ualite des produits
FQualite sanitaire
‘ LQualite techno/esthetique
Lcont Emergence Filieres
—Dimension sociale
FSatis Attentes Societe
L Contribution a 1 emploi

Fourniture Matieres Premieres
Satis Attentes Agriculteur
#Facilite de mise en oeuvre

Temps Veille Technico-econo
L Qualite Conditions de travail
Surcharge de travail
ERisque Sante Applicateur
Difficulte physique

Y
Criteres agrégés + basiques

‘ Complexite Itineraires Techniques

moyenne
tres eleve
tres eleve
moyenne a
tres eleve
tres eleve
moyenne a
moyen
moyenne a
faible a m
tres faibl
tres eleve
faible a m
moyenne a
moyenne a
moyenne a
tres eleve
tres eleve

tres eleve
tres eleve
tres eleve
moyenne a
tres eleve
tres eleve
moyenne a
moyen
moyenne a
moyenne a
moyenne a
tres eleve
faible a m
moyenne a
moyenne a
faible a m
tres eleve
tres eleve

elevee elevee
elevee elevee
nulle nulle
elevee elevee
tres eleve moyenne a
tres eleve moyenne a
tres eleve moyenne a
faible a m moyenne a
moyenne a moyenne a
moyenne a moyenne a
faible faible
tres faibl moyenne a
moyenne moyenne
eleve moyen
faible faible

h 4

Classes obtenues
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Sorties des graphiques actifs dans I'onglet [Charts]

Chart

I I I I
tres faible faible assez faible moyenne
Developpement durable
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